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_ ASIGNATURA:

MECANICA DE MATERIALES |

1. INFORMACION GENERAL.:

Tipo de asignatura:

Obligatoria: X | Selectiva:

Grupo disciplinar y su objetivo:

Ciencias de la Ingenieria:

Generar las condiciones para que los estudiantes identifiquen con claridad
y solucionen problemas basicos de la ingenieria civil, fundamentandose
en las ciencias basicas y estableciendo un puente entre éstas y la
ingenieria aplicada, a partir del desarrollo de habilidades creativas..

Area académica:

Estructuras

Objetivo general de la asignatura:

El alumno comprendera el comportamiento mecéanico de elementos
sujetos a fuerza axial, flexion y torsion, calculara esfuerzos y
deformaciones en elementos de material con comportamiento elastico o
inelastico, homogéneo o no homogéneo e isotropico, sujetos a fuerza
axial, momento flector, momento torsor o fuerza cortante directa
desarrollando y/o consolidando su capacidad de trabajo en equipo con
responsabilidad, honestidad y respeto.

SEMESTRE:

4

Créditos: 8

Duracion hora/sem/mes: 4 | Teoria: 60 | Préctica: 0

Conocimiento previo necesario:

Algebra, Célculo, Fisica y Estatica

Proporciona bases para:

Andlisis Estructural, Disefio Estructural, Estructuras de Concreto y
Estructuras de acero

Fecha de ultima actualizacion:

Agosto del 2006

2. CONTENIDOS:

Unidad

Temas Horas

I ELEMENTOS SUJETOS A FUERZA AXIAL 23

1.1Introduccién

modulo de rigidez

1.1.1 Esfuerzos en condiciones generales de carga
1.1.2 Deformaciones en condiciones generales de carga
1.1.3 Hipdtesis relativas al modelo matematico e hipoétesis relativas al
Comportamiento.
1.2 Esfuerzos y deformaciones en elementos sujetos a fuerza axial
1.3 Esfuerzo cortante directo y esfuerzo de contacto
1.4 Principio de Saint Venant
1.5 Introduccién al concepto de seguridad estructural
1.6 Comportamiento de materiales: Diagramas esfuerzo-deformacién para
materiales ductiles y materiales fragiles.
1.5.1 Limite elastico, limite de proporcionalidad, esfuerzo de fluencia,
Esfuerzo maximo, esfuerzo de ruptura, modulo de elasticidad,

1.5.2 Comportamiento elastico y comportamiento plastico.

1.5.3 Diagramas esfuerzo-deformacion idealizados para materiales
elastico lineal, elastico no lineal, elastoplastico-perfecto, elasto-
plastico con endurecimiento por deformacion, rigido, rigido-plastico.

1.5.4 Ley de Hooke uniaxial, Médulo de Poisson, Ley de Hooke




Generalizada.
1.7 Deformaciones en barras sujetas a fuerza axial
1.8 Esfuerzos inducidos por cambio de temperatura
1.9 Andlisis elastico de sistemas de barras estaticamente determinados
Condiciones de equilibrio, analisis de desplazamientos (compatibilidad
geométrica) y relaciones carga-desplazamiento (Ley de Hooke)
1.10 Analisis plastico de sistemas de barras estaticamente indeterminados
Condiciones de equilibrio, analisis de desplazamientos y relaciones
Carga-desplazamiento.

ELEMENTOS SUJJETOS A TORSION

2.1 Esfuerzos y deformaciones en barras de seccion transversal circular:
Equilibrio, distribucion de deformaciones (hipétesis basica de torsion),
Relaciones esfuerzo-deformacion (ley de Hooke)

2.2 Esfuerzos y deformaciones en barras de seccion rectangular: Distribucion
de deformaciones, ecuaciones de la teoria de la elasticidad para obtener
el esfuerzo cortante maximo y la deformacion angular.

2.3 Torsién en tubos de pared delgada: Hipétesis en distribucion de esfuerzos
Concepto de flujo de cortante.

2.4 Torsién en perfiles laminados.

2.5 Comportamiento plastico en elementos sujetos a torsion.

12

ELEMENTOS SUJETOS A FLEXION
3.1 Introduccién
3.2 Elementos de seccion transversal simétrica sujetos a flexion pura
3.2.1 Esfuerzos y deformaciones: equilibrio, distribucién de deformaciones
(hipotesis basica de la flexion), relaciones esfuerzo-deformacion
(ley de Hooke),, relaciones momento-curvatura.
3.2.2 Elementos hechos de varios materiales
3.2.3 Comportamiento en el rango plastico
3.2.3.1 Momento de fluencia
3.2.3.2 Momento pléastico
3.2.3.3 Relaciones momento-curvatura
3.2.3.4 Factor de forma
3.2.4 Esfuerzos residuales debidos a deformaciones plasticas
3.3 Elementos de seccion transversal simétrica sometidos a flexion biaxial
3.3.1 Distribucion de esfuerzos
3.4Elementos de seccidn transversal simétrica sometidos a flexocompresion o
A flexotension
3.4.1 Distribucion de esfuerzos
3.4.2 Diagramas de interaccion
3.5 Elementos de seccién transversal simétrica sometidos a flexocompresion o
a flexotension biaxial
3.5.1 Distribucion de esfuerzos
3.5.2 Diagramas de interaccion
3.5.3 nucleo Central

25




3. SUGERENCIAS METODOLOGICAS

El profesor desarrollara los temas con exposicion oral y audiovisual, auxiliandose con elementos
que muestren fisicamente el fendmeno en estudio y promovera que el alumno haga un estudio
previo de los contenidos.

El profesor buscard que el concepto en estudio surja del grupo a partir de lluvia de ideas y/o
cuestionamiento.

Se resolveran problemas en el aula en equipos de dos personas (definidas por el profesor) bajo
la supervision y asesoria del profesor, El profesor planteard en clase problemas con cierto
grados de dificultad creciente en relacion a la que ya manejan los estudiantes. En conjunto con
los profesores que impartan la misma materia se programaran tareas que los alumnos deberan
resolver algunas en forma individual y otras en equipos, el nimero de alumnos en los equipos
para tareas sera definido por el profesor, los integrantes seran definidos por los propios
alumnos. Las tareas a desarrollar deberan ser notificadas a los alumnos al inicio de cada tema.
En la programacion de tareas deberan incluirse actividades de tipo experimental y numeérico.

4. CRITERIOS DE EVALUACION

El profesor debera utilizar el trabajo en equipo realizado en el aula para tener una evaluacion
constante del aprendizaje del estudiante y debera valorar la respuesta que los estudiantes
tienen ante las tareas de casa para hacer evaluaciones del proceso de ensefianza. El profesor
debera promover de manera constante la autoevaluacién de los estudiantes.

La evaluacion formal del curso se hara con el siguiente criterio:
4 Examenes parciales escritos: 30%

Examen final: 20%
Proyecto : 10%
Examen departamental: 40%

5. FUENTES DE INFORMACION BASICA Y COMPLEMENTARIA

Beer, Ferdinand p., Russell Jonsthon, E. (2001),” Mecanica de Materiales”, tercera edicion,
editorial Mc Graw Hill.

.Gere, M. Gere, (2006), "Mecéanica de Materiales”, sexta edicion, grupo editorial
iberoamericana.

Popov, Egor P., “Introduccion a la Mecanica de Solidos”, primera edicién, editorial Limusa.
Pytel, Andrew, Singer, Ferdinand L.. Singer, (1994), "Resistencia de Materiales”, cuarta
edicion, editorial Oxford.

Hibeler, R.C., (1998), “Mecanica de Materiales”, tercera edicién, editorial Mcmillan.

Shames, Irving H., “Introduccion a la Mecanica de Solidos”, primera edicion, editorial Prentice
Hall.

Ryley, William F., Sturges, Lerny D., Morris, Don H., (2001), “Mecanica de Materiales”, primera
edicion, editorial Limusa.




6. RESPONSABLES DE ELABORACION DEL PROGRAMA:
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